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DCS I/O Module Diagnosis Equipment System

무하기술의 DCS I/O 모듈 자동정밀진단장치는 DCS 전자 모듈의

운전 중 오동작 또는 고장으로 인한 발전소 정지를 방지하기 위해

DCS모듈의 건전성을 정밀진단하는 장비입니다.

모듈의 On/Off 전압, 아날로그 모듈의 선형성 등 입출력 모듈의

동작 특성을 실제 작동 조건에서 시험한 후 과거시험 이력과 비교

하여 성능저하 추이분석을 통해 모듈의 건전성 판단 및 신뢰성을

확보할 수있습니다.

DCS I/O 모듈자동정밀진단장치를말하다.

대한민국 발전소의“ “
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DCS I/O Module & Relay Diagnosis Equipment System

진단장치개요

분산제어 시스템(DCS)의 입·출력 전자제어카드의 건전성 및 신뢰성 확보를 위하여

전자제어카드의 기능 블록을 정상동작 환경으로 구성한 후 입•출력의 정 동작 특성을

정밀 시험하는 장치

터빈주제어시스템 /보일러주제어시스템 등

전자제어카드 각 채널 별 입·출력 진단과 진단정보 이력관리 소프트웨어

동시에 20 ~ 24개의 모듈을 한번의 클릭으로 간편하게 시험

전자제어카드의 입·출력 특성을 시험 후 진단, 기록 저장 및 보고서 출력

시스템 환경 악화에 따른 문제를 사전에 체크 가능 하도록 함

입력 전자제어카드의 채널에 전류나 전압을 정밀소스 인가 후 입력 값을 Read함

출력 전자제어카드는 채널 값 출력 후 정밀 계측기로 측정함

전자제어카드의 각 채널 별 특성 및 이상 유무를 판단
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DCS I/O Module & Relay Diagnosis Equipment System

DCS 진단장치필요배경

▪

– 운영에서의 오작동은 에너지 손실과 직결

–

▪

–

– 비계획정지로 인한 매출 손실 : 5,500억원
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(건수)

고장 횟수 가동률 운전률

건설초기 열악한 환경에서 운영된 후 정밀점검 필요

발전소 두뇌에 해당 되는 주제어시스템 전자제어카드의 사용 년한은 16년 이상으로 장시간 사용 됨.

발전호기 별 1,000장 이상의 전자제어카드가 장시간 사용 됨에 따라 고장 발생이 불특정 하게 발생.

전자전자카드의 각 채널 특성을 진단 후 전자 카드마다 이력저장 필요.

온·습도, 동작 전압 등 주요한 요인에 따른 수명 과 고장 예측이 필요.

전자제어카드의 기능 진단을 통한 주제어시스템의 안정적인 운영 필요성 대두. 

발전소 설비 현황 발전소 고장통계
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DCS 진단장치필요배경
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DCS I/O Module & Relay Diagnosis Equipment System

DCS 진단장치필요배경

점검시간 증가로
비용증가

[전자제어모듈 고장률]

출처: 대한전자공학회(원자력발전소 전자카드 신뢰도관리)

카드고장 30%
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DCS I/O Module & Relay Diagnosis Equipment System

DCS 진단장치도입효과

▪ 진단 후 이력관리의 어려움
(제품,시험,정비 정보)

▪ 성능 검증용 진단장치 없음.

▪ DCS 환경과 유사한
입출력 진단의 어려움.

▪ 채널 특성에 따른 진단
기록 없음.

▪ Overhaul시 점검용
전자카드 수량이 많음

▪ 진단정보 저장
(제품,시험,정비 정보)

▪ 정보관리 용이성
(진단 정보 DATABASE 저장)

▪ DCS 운용 환경과 유사한
입출력 진단 가능

▪ 편리하고 빠른 진단 가능 및
진단 기록 저장

▪ 정밀 진단 결과 표시 저장
(전압, 전류, 전류Load)

▪ 카드 입출력 특성 계측 저장

▪ 진단 정보저장 (DATABASE)

▪ 진단 기록 저장 및 검색
(내용, 결과 진단 일자, 담당자)

도 입 전 도 입 후
편리성 증가
안정성 증가

카드 정밀
진단의 어려움

카드 진단의
운용환경 개선

진단 정보
체계적 관리
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DCS I/O Module & Relay Diagnosis Equipment System

DCS 진단장치도입효과

%이상50
전자제어모듈검사시간감소

• 다수전자제어모듈동시검사
• One-Click 자동정밀검사 (진단결과 Report)

30  
전자제어모듈진단정확도향상

• 부품소자특성검사가아닌전자제어모듈의기능검사
• 무전원/정특성검사가아닌전원인가/선형특성검사수행

% 이상

발전소 건설초기에는 현장이상 결선 및 잘못된 신호 입출력 등으로 DCS 전자제어카드 손상 가능성이 높음.

다수의 모듈을 동시에 검사가 가능함으로 예방점검 결과에 따른 신속대응이 가능하고 검사시간과 비용을 감소시킬 수 있음.

전체 모듈의 전 채널 별 정밀 점검으로 높은 신뢰성 확보가 가능.

모듈 시험결과에 따른 (DB)이력관리를 통해 관리 분석이 용이하고 발전소의 안정적인 운영에 이바지 및 고장 방지 예방.
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DCS I/O Module & Relay Diagnosis Equipment System

DCS 진단장치필요성

발전소 제어용 전자카드 정밀 진단 및 효율적 관리를 통하여
제어설비신뢰도 향상으로 발전 정지 및 출력 감발 예방

FUNCTION (진단장치) + COMPONENT 기능시험 을 통한 전자카드 신뢰도 향상

고장 재발 방지를 위하여 일상적인 교체 정비에서 원인분석을 통한 전자카드 관리

주위 환경 영향(Noise, Surge)에 의한 전자카드의 고장에 대한 분석
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DCS 진단장치진단항목 (Module)

1. 시험 모듈

- Analog Input/Output Module
- Digital Input/Output Module
- Sequence of Events Module
- RTD, TC Module
- Speed Detector
- Pulse Accumulator

2. 시험 항목

3. 판정기준

- 초기화 및 Configure에 따라 판정 결정(전원, 장착여부) 
- 입력 값과 측정값을 비교하여 정확도가 사용자 설정범위 이내에 따라 판정 결정(정확도, 허용오차)

항목 시험 내용

전압 입력시험 DC Source의 전압을 증가시켜 모듈이 ON/OFF으로 인식하는 전압을 측정(ON/OFF)

전압 출력시험 DO 출력을 ON/OFF 하고 전압을 계측기를 이용하여 측정(ON/OFF)

전류 입력시험 채널 별 4mA에서 시작하여 20mA까지 단계별로 전류를 입력 값 측정(4~20mA)

전류 출력시험 채널 별 4mA에서 시작하여 20mA까지 단계별로 전류를 출력 값 측정(4~20mA)

온도시험 RTD 입력을 단계별로 입력하여 데이터를 측정(PT100, 0~100도)

주파수시험 주파수를 가변(0~50000 RPM)하여 스피드 데이터를 측정
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DCS 진단장치진단항목 (Relay)

1. 시험 릴레이

- 고객 요구사항에 맞춰 원하는 종류(메이커)의 Relay 테스트 가능하도록 제조, 납품 가능.

2. 시험 항목

3. 판정기준

- 입력 값과 측정값을 비교하여 정확도가 사용자 설정범위 이내에 따라 판정 결정(정확도, 허용오차)
- 제조사의 사양을 기준으로 동작 정상여부 판정

항목 시험 내용

최소동작전압 전압을 점진적으로 증가시켜 릴레이 접점이 동작하는 최소 전압을 측정하여 릴레이 여자기의 정상 동작상태를 판단.

최대복구전압 전압을 점진적으로 감소시켜 릴레이의 Normal 상태로의 복귀 최대 전압 측정하여 복귀 스프링, 판스링등의 정상여부 판단.

동작시간 전원 투입 후 접점의 동작까지의 시간을 ms 단위로 측정하여 정상동작여부 판단

복귀시간 전원 차단 후 접점의 개방까지의 시간을 ms 단위로 측정하여 정상적으로 접점이 개방되는지 판단함.

코일저항 여자기에 동작전압을 인가하고 저항을 측정하여 릴레이의 코일의 상태를 판단

접점별접촉저항 일정 전류를 흘리고 릴레이 양단간의 전압과 접촉 저항을 측정하여 접점의 상태를 판단

접점동작시채터링 접점의 흐르는 전류를 ms 단위로 측정하여 접점의 Chattering(흔들림)으로 접점의 동작상태(판스프링 상태 등) 판단
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전기적, 물리적 변화 특성, 성능을 사전에

시험/수리/교체를 통한

-발전설비의 안정적인 운용

-신속한 정비를 통한 발전 효율 제고

-이력 관리를 통한 제어시스템의 효율적 관리

-신뢰성 확보를 위한 전자카드의 성능검사

-특성의 변화를 통한 소자 수명진단

-사전진단을 통한 선제적 대응

-지속적 분석 및사후 관리

-단위 모듈 별 시험절차 안내

-바코드를 이용한 모듈 정보 식별

-입출력 단계별 정밀 진단 시험

-편리한 One 클릭 진단

-모듈 시험시간 단축

-시험 결과 보고서의 생성 및 출력

Ovation | Emerson

Procontrol-13 | ABB

INFI-90 | ABB

Teleperm XP | SIEMENS

Relay

DCS 진단장치종류
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HardWare Configuration

DCS I/O Module 진단장치 : 1식

운영 PC : 1EA

BarCode Reader : 1EA

Printer : 1EA

KVM : 1EA

** 구성 조건에 따라 변경이 될 수도 있습니다.

DCS I/O Module & Relay Diagnosis Equipment System

Report
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SoftWare Configuration 

DCS I/O Module & Relay Diagnosis Equipment System

데이터베이스에 저장된

진단 결과 데이터를 검색

프로젝트, 사용자, 진단결과 등

DB에이력 저장

모듈, 릴레이등

시험조건 기준에 따라 자동 시험 진행 (One-Click)

진단장치의 슬롯 정보 수집, 시험 준비 상태 제공

계측기 및 신호발생기 와 I/F

프로젝트, 사용자

생성 및정보 등록

시험결과

HardCopy (프린트 출력)

SoftCopy (PDF 출력)
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HMI Software Display

진단장치의 상태, 슬롯정보, 모듈정보, 시험진행 및 결과 확인까지 한 화면으로 구현.

DCS I/O Module & Relay Diagnosis Equipment System
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Report

시험결과는 HardCopy(프린트출력), SoftCopy(PDF출력) 로 제공. 

DCS I/O Module & Relay Diagnosis Equipment System

I/O Module Test Report Relay Module Test Report
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I/O Module EM No. PM No.

Hart High Performance AI
5X00058G01 5X00059G01

5X00106G02 5X00109G02

Hart High Performance AO 5X00062G01 5X00063G01

High Speed AI

5X00070G01 1C31227G01

5X00070G04 1C31116G04

5X00070G03 1C31227G02

RTD Input 5X00119G01 5X00121G01

Digital Input
1C31232G02 5X00034G01

1C31232G01 5X00034G01

Digital Output 1C31122G01 1C31125G01

Pulse Accumulator 1C31147G01 1C31150G01

Speed Detector 1C31189G01 1C31192G01

Redundant Valve Positioner 1C31194G02 1C31197G02

Sequence of Events 1C31233G01 1C31238H01

납품실적 : 2021년당진화력본부
2020년울산화력본부, 당진화력본부
2019년새울원자력본부

KVM Console

AC/DC Power Source

Calibrator
CA150 (YOKOGAWA)

I/O 모듈 테스트 슬롯

Main Power

Ovation [Emerson]

Module List

DCS I/O Module & Relay Diagnosis Equipment System
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I/O Module Model

DI 70EB02c-ES

DO 70EB01c-ES

AI
70EA02a-ES
70EA05a-ES

AO 70AA02b-ES

AC/DC Power Source

Calibrator
CA150 (YOKOGAWA)

I/O 모듈 테스트 슬롯

Procontrol-13 [ABB] Module List

100% 호환 가능한 국산화 P-13 모듈 공급 가능

KVM Console

Main Power

DCS I/O Module & Relay Diagnosis Equipment System
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I/O Module Model

DI IMDSI02

DO IMDSO04

AI IMASI03

AO IMASO01

Control I/O IMCIS02

Calibrator
CA150 (YOKOGAWA)

I/O 모듈 테스트 슬롯

INFI-90 [ABB] Module List

100% 호환 가능한 국산화 INFI-90 모듈 공급 가능

Main Power

DCS I/O Module & Relay Diagnosis Equipment System
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I/O Module Model

DI FUM210

DI/DO FUM511

AI FUM230

AI/AO FUM531

I/O 모듈 테스트 슬롯

INFI-90 [ABB] Module List

Main Power

DCS I/O Module & Relay Diagnosis Equipment System

AC/DC Power Source
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납품실적 : 2019년새울원자력본부

KVM Console

AC/DC Power Source

Calibrator
CA150 (YOKOGAWA)

Relay 테스트 슬롯

Main Power

Relay

DCS I/O Module & Relay Diagnosis Equipment System

고객 요구사항에 맞춰 원하는 종류의 Relay 시험이

가능하도록 개발 가능합니다.

Relay 실시간 트렌드 화면

Report
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납품실적

DCS I/O Module & Relay Diagnosis Equipment System

납품 년도 발주처 계약명

2021. 04 한국동서발전㈜ 당진화력본부 [ 당진 9,10호기 ] 탈황설비 전자카드 기능 정밀진단 장치 1SET 제작 납품

2020. 07 한국동서발전㈜ 울산화력본부 [ 울산화력 ] 주제어설비 전자카드 진단장치 1식 제작 납품

2020. 05 한국동서발전㈜ 당진화력본부 [ 당진 9,10호기 ] 통합제어설비 전자카드 진단장치 제작 납품

2019. 10 한국수력원자력㈜ 새울원자력본부 주제어설비(DCS) 전자카드 및 Relay 기능시험기 제작 납품

용역 년도 발주처 계약명

2021 한국중부발전㈜ 보령화력본부 Unit#3 제어카드 정밀점검 용역

2020 한국서부발전㈜ 군산화력본부 터빈 제어시스템용 릴레이 교체 공사 (릴레이 정밀 점검)

2018 한국중부발전㈜ 인천화력본부 주제어카드 정밀점검

용역실적
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제목입니다.

Q
A



제목입니다.

검토해주셔서 감사합니다.


